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Resumen: El presente resumen introduce una investigacion en desarrollo por el
autor y adscrita al programa académico del Doctorado en Matematica Educativa
de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador ( UPEL-Venezuela) que
aborda la problematica educativa y social en la ensefianza y aprendizaje del
calculo diferencial en el primer semestre de Ingenieria en la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Seccional Sogamoso. El objetivo central
de este estudio es desarrollar una aproximacion tedrica que mejore estos
procesos, fundamentada en el pensamiento variacional de Vasco (2006), el
Enfoque Ontosemidtico de Godino, Batanero y Font, 2008. y las Teorias APOE
(Accidén, Proceso, Objeto y Esquema) de Dubinsky (1991).

Se ha observado que existen dificultades en el aprendizaje de los estudiantes en
el area de Calculo Diferencial, especialmente en el desarrollo del pensamiento
variacional y la comprensién de los conceptos desde o en el pensamiento
variacional. Ante esta situacion, surge la necesidad de explorar e implementar

estrategias didacticas que promuevan un aprendizaje significativo y la
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comprension de los conceptos desde o en el pensamiento variacional y otras rutas
conceptuales que apoyen el proceso de ensefianza y de aprendizaje del célculo
diferencial en la UPTC, especificamente en la seccional de Sogamoso, como lo
son el Enfoque Ontosemidtico y las Teorias Accidn, Proceso, Objeto, Esquema
(APOE), las cuales buscan contribuir al desarrollo del pensamiento variacional y
comprender cdmo se construye el conocimiento matematico, como se aprende y

la forma en la que puede ensenarse de manera efectiva.

Palabras clave: Calculo diferencial, Teoria APOE, Enfoque Ontosemidtico,

Pensamiento Variacional
Introduccion

La educacion superior es un campo de constante evolucidn y desafios, donde la
formacion de futuros profesionales se convierte en una tarea critica y esencial.
En este contexto, este trabajo se centra en un desafio que afecta a una institucion
académica especifica, la Facultad Sogamoso de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia (UPTC). El problema en cuestion es el elevado indice
de pérdida de estudiantes que se experimenta en la asignatura de calculo

diferencial durante el primer semestre de sus carreras de ingenieria.

El calculo diferencial es una rama fundamental de las matematicas que se utiliza
en diversas areas como la fisica, la economia y la ingenieria. Sin embargo, su
aprendizaje puede resultar desafiante para muchos estudiantes debido a la
complejidad de los conceptos y la necesidad de un pensamiento abstracto. En
este sentido, se han desarrollado diferentes enfoques y teorias que buscan
facilitar el aprendizaje del calculo diferencial, como la Teoria APOE (Accion,

Proceso, Objeto y Esquema) y el Enfoque Ontosemidtico.

En Colombia, especificamente en la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia (UPTC), se han presentado dificultades en el proceso de ensefianza-

aprendizaje del calculo diferencial en el primer semestre de las carreras de
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ingenieria. Ante esta situacidén, surge la necesidad de explorar otras rutas
conceptuales que apoyen el proceso de ensehanza-aprendizaje, como el Enfoque

Ontosemidtico y las Teorias APOE.

En este contexto, el objetivo de este trabajo es proponer estrategias de
ensefanza-aprendizaje que fortalezcan el desarrollo del pensamiento variacional
en el proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo diferencial en la UPTC,
especificamente en la seccional de Sogamoso. Para ello, se utilizara el Enfoque
Ontosemidtico y las Teorias APOE como marco tedrico y se aplicara una

metodologia cualitativa de estudio de caso.

Para afrontar con éxito este desafio, es fundamental emprender un analisis
profundo que permita identificar las causas subyacentes de la alta pérdida de
estudiantes en la asignatura de calculo diferencial. Ademads, es esencial
desarrollar soluciones efectivas que no solo mitiguen este problema, sino que
también contribuyan a optimizar y enriquecer el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Esto nos sirve como punto de partida para explorar mas a fondo las
dimensiones de esta problematica y las estrategias que pueden emplearse para

superarla.
Planteamiento del Problema:

La investigacion propuesta se basa en dos enfoques tedricos: el Enfoque
Ontosemidtico y las Teorias APOE (Accion, Proceso, Objeto y Esquema). Estas
teorias buscan comprender cémo se construye el conocimiento matematico,
cdmo se aprende y como se puede ensenar de manera efectiva. Se espera que
estas teorias arrojen luz sobre las dificultades en el desarrollo del pensamiento

variacional en el calculo diferencial.

Las preguntas de investigacion planteadas en este estudio son:
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1. ¢Cudles son las concepciones que poseen los docentes sobre el calculo
diferencial desde el pensamiento variacional en los estudiantes del primer
semestre de Ingenieria de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

Seccional Sogamoso?

2. ¢éComo se concibe el calculo diferencial desde el pensamiento variacional en
los estudiantes de la carrera de Ingenieria de la Universidad Pedagogica y

Tecnoldgica de Colombia Seccional Sogamoso?

3. ¢Cuales son las interpretaciones que surgen de las concepciones de docentes
y estudiantes sobre el calculo diferencial desde el pensamiento variacional en los
estudiantes del primer semestre de la carrera Ingenieria de la Universidad

Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia Seccional Sogamoso?

4. {De qué manera el Enfoque Ontosemidtico y las Teorias APOE (Accion,
Proceso, Objeto y Esquema) fortalecen el desarrollo del pensamiento variacional

en los procesos de ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial?

El problema de la ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial se ha convertido
en una preocupacion importante en la educacion, especialmente en el contexto
de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Seccional Sogamoso.
El enfoque de este estudio se centra en el desarrollo del pensamiento variacional
en este campo y su impacto en los procesos de ensefnanza y aprendizaje. La
justificacién de este problema radica en la necesidad de comprender y abordar
las dificultades que los estudiantes enfrentan en el calculo diferencial y la falta

de enfoque tedrico en el desarrollo del pensamiento variacional en esta area.

La educacidn se considera un derecho humano fundamental segun la Declaracién
Mundial de los Derechos Humanos de la ONU, y su importancia radica en la
transmisién de conocimientos y valores. En el contexto de las matematicas, el
desarrollo del pensamiento variacional se ha identificado como un desafio

importante en el proceso de ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial.
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El pensamiento variacional implica la comprensién de conceptos matematicos a
través de la identificacién de patrones de cambio y variacion en las variables.
Este enfoque se considera fundamental para el éxito en el calculo diferencial y
otras areas de las matematicas. Sin embargo, se ha observado que los
estudiantes enfrentan dificultades en la comprensidon de este enfoque, lo que

conduce a altos niveles de fracaso y desercidon escolar

El desafio del alto indice de pérdida de estudiantes en la asignatura de calculo
diferencial ha emergido como una constante preocupacion que ha dejado una
huella significativa en varios semestres académicos de la Facultad Sogamoso de
la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC). Este fendmeno se
manifiesta de manera palpable a través de tasas alarmantemente elevadas de
reprobacién, asi como la desafortunada desercién de alumnos inscritos en esta
asignatura de vital importancia. Las repercusiones de este problema no se limitan
a meras estadisticas; su influencia se extiende profundamente en mditiples

niveles.

En primer lugar, el alto indice de pérdida tiene un impacto negativo y perjudicial
en el progreso académico de los estudiantes afectados. La asignatura de calculo
diferencial, fundamental en el plan de estudios de las carreras de ingenieria,
proporciona los cimientos matematicos esenciales necesarios para comprender y
aplicar conceptos posteriores en campos técnicos y cientificos. Por consiguiente,
la incapacidad de los estudiantes para superar con éxito esta etapa inicial puede
desencadenar una cadena de efectos adversos en su educacidon en su conjunto,
erosionando su confianza y su capacidad para abordar materias posteriores y, en

ultima instancia, repercutiendo en su futuro éxito en el ambito profesional.

En segundo lugar, la calidad de la educacion que la institucion, en este caso la
Facultad Sogamoso y la elevada tasa de reprobacion y desercién en una
asignatura fundamental sugiere que existen desafios significativos en los

métodos de ensefanza, en la asistencia académica brindada y en la preparacion
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de los estudiantes antes de ingresar a la universidad. Esta problematica no solo
pone en entredicho la capacidad de la institucién para atraer y retener a
estudiantes talentosos, sino que también podria socavar su reputacién en
términos de calidad educativa y, en Ultima instancia, su posicién en el competitivo

panorama de la educacion superior.

El impacto de este problema se trasciende el ambito universitario para afectar a
la sociedad en su conjunto. Los ingenieros formados en esta institucion
desempefian un papel critico en el desarrollo econdmico, la innovacion vy la
resolucion de problemas complejos a nivel regional y nacional. La pérdida de
talento en esta etapa temprana de la educacién superior podria tener un impacto
negativo en la competitividad y el avance tecnoldgico de la region, y, en ultima

instancia, podria repercutir en el progreso y el desarrollo del pais en su totalidad.

Se hace evidente que este problema no solo impacta a los estudiantes y a la
institucion educativa, sino que sus implicaciones se extienden a la sociedad en
su conjunto. La comprensidon de las causas subyacentes y la busqueda de
soluciones efectivas para abordar el alto indice de pérdida en la asignatura de
calculo diferencial resultan esenciales para asegurar una formacion de calidad y
la preparacion de futuros profesionales capaces de afrontar los retos de un

mundo cada vez mas complejo y competitivo.
Causas del alto indice de pérdida en la asignatura de célculo diferencial:

1. Falta de conocimientos previos: Segun un estudio realizado en la Universidad
Santo Tomas, la falta de conocimientos previos en matematicas es una de las
principales causas del bajo rendimiento en calculo diferencial. Los estudiantes
que no tienen una base solida en matematicas basicas, como algebra y
trigonometria, pueden tener dificultades para comprender los conceptos mas
avanzados de calculo diferencial. Perilla, S. M., Valencia, H. Y., y Chacén, M. Y.
(2022).
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2. Ansiedad ante las pruebas de evaluacion: El mismo estudio realizado en la
Universidad Santo Tomas, indica que la ansiedad ante las pruebas de evaluacién
es otro factor que afecta el desempeno de los estudiantes en calculo diferencial.
La ansiedad puede ser causada por la falta de confianza en las habilidades
matematicas, la presidon por obtener buenas calificaciones y el temor a fracasar.
Perilla, S. M., Valencia, H. Y., y Chacdn, M. Y. (2022).

3. Métodos de ensefianza: Un estudio realizado en la Universidad Catdlica de
Colombia, sugiere que los métodos de ensefianza pueden ser un factor que
contribuye al alto indice de pérdida en la asignatura de calculo diferencial. Los
estudiantes pueden tener dificultades para comprender los conceptos si los
métodos de ensefianza no son adecuados para su estilo de aprendizaje. Rubiano,
J. & Torrijo, M. M. (2013).

4. Edad: Segun un estudio realizado en el Instituto Tecnoldgico de Progreso,
Yucatan, la edad de los estudiantes puede ser un factor que afecta el desempeno
en calculo diferencial. Los estudiantes mas jovenes pueden tener dificultades
para comprender los conceptos mas abstractos de la asignatura. Dominguez, J.
& May-Cen, 1. (2014).

5. Actitudes hacia la asignatura: Un estudio realizado en la Universidad Auténoma
de Querétaro, indica que las actitudes de los estudiantes hacia la asignatura de
calculo diferencial pueden ser un factor que afecta su desempefo. Los
estudiantes que perciben la asignatura como muy compleja o que no desean una
ocupacion en la que tengan que utilizar el calculo pueden tener menos motivacion
para aprender y pueden tener dificultades para comprender los conceptos. Daza,
G., & Garza, B.. (2018).

La justificacién de este problema se encuentra en la necesidad de abordar las
dificultades en el desarrollo del pensamiento variacional en el calculo diferencial,

que afectan negativamente el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, la falta de
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enfoque tedrico en este campo ha llevado a altos niveles de fracaso y desercion

en el ambito educativo.

La importancia de esta investigacion radica en su potencial para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial, lo que beneficiaria
a los estudiantes y contribuiria a una educacién de mayor calidad. Ademas, al
aplicar el Enfoque Ontosemidtico y las Teorias APOE, este estudio puede arrojar
luz sobre nuevas estrategias de ensefianza que aborden las dificultades en el

desarrollo del pensamiento variacional.

En general, este estudio se centra en un problema critico en la educacion, a
saber, las dificultades en el desarrollo del pensamiento variacional en el calculo
diferencial. Al abordar este problema a través del Enfoque Ontosemidtico y las
Teorias APOE, se espera que esta investigacion pueda proporcionar soluciones
significativas que mejoren la calidad de la ensefianza y el aprendizaje en este
campo y fortalezcan el desarrollo del pensamiento variacional en el proceso de
ensenanza-aprendizaje del calculo diferencial en la UPTC, especificamente en la

seccional de Sogamoso.
Metodologia

La investigacion gira en torno al método hermenéutico ya que busca interpretar
la realidad del fendmeno para comprenderlo desde sus actores sociales, conocido
por Gadamer (1999). A través de este método, se busca comprender el
significado de las cosas, interpretar las palabras y acciones de los sujetos sociales
inmersos en el fendbmeno y contexto, con el fin de comprender el fendmeno
correspondiente a los procesos de ensefanza y de aprendizaje del pensamiento

variacional del calculo diferencial.

Para abordar de manera efectiva la problematica del alto indice de pérdida en la
asignatura de calculo diferencial, se implementé una metodologia que fusiona la

investigacién cualitativa con una perspectiva hermenéutica. Esta metodologia se
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fundamenta en la busqueda de una comprension profunda y contextual de los
factores subyacentes que contribuyen a la alta tasa de pérdida de estudiantes.
Uno de los pilares clave de esta metodologia es la realizacién de entrevistas a
informantes clave, incluyendo tanto a profesores de la seccional como a
estudiantes, con el objetivo de desentrafiar sus percepciones, experiencias y
preocupaciones relacionadas con el proceso de aprendizaje y las dificultades

encontradas en la asignatura de calculo diferencial.

Los resultados obtenidos a partir de las entrevistas, arrojaron luz sobre una serie
de inquietudes y perspectivas significativas tanto por parte del cuerpo docente
como de los estudiantes. En primer lugar, los profesores expresaron su
preocupacion acerca de las limitadas bases en matematicas con las que los
estudiantes llegan a la educacidon universitaria desde la etapa de educacion
secundaria. Esta inquietud pone de manifiesto la importancia de investigar y
abordar las deficiencias en la formacién matematica preuniversitaria, dado que
estas carencias pueden crear una barrera significativa para el éxito en asignaturas

como el calculo diferencial.

Por otro lado, las entrevistas con los estudiantes proporcionaron una perspectiva
valiosa sobre sus experiencias en el aula. Los estudiantes expresaron su
percepcion de que los docentes no siempre proporcionan secuencias didacticas
adecuadas para abordar los temas de la asignatura. Esta percepcidn subraya la
necesidad de evaluar y reformar las estrategias pedagdgicas utilizadas en la
ensefanza del calculo diferencial, con el fin de adaptarlas de manera mas efectiva

a las necesidades y capacidades de los estudiantes.

Esta metodologia cualitativa y hermenéutica ha permitido una comprension mas
rica y completa de la problematica en cuestion, al explorar las perspectivas y
experiencias tanto de los educadores como de los educandos. Estos hallazgos
proporcionan una base sdlida para la identificacién de areas criticas de mejora

en la ensefianza y el aprendizaje de la asignatura de calculo diferencial y, en
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Ultima instancia, para el desarrollo de estrategias mas efectivas que aborden el

problema del alto indice de pérdida de estudiantes.
Desarrollo

El desarrollo de este trabajo se basa en la propuesta de estrategias de ensefianza-
aprendizaje que fortalezcan el desarrollo del pensamiento variacional en el
proceso de ensefianza y de aprendizaje del calculo diferencial en la UPTC,

especificamente en la seccional de Sogamoso.

Esta investigacion se enfoca en el pensamiento variacional del calculo diferencial,
y su relacion con las practicas sociales y las estructuras linglisticas para la
comunicacién y el estudio del cambio y la variacién, como sugieren las
investigaciones de Maury et al. (2012). Se considera de gran relevancia abordar
el pensamiento variacional desde el enfoque Ontosemidtico y las teorias APOE,
dado que estas perspectivas tedricas permiten analizar la actividad matematica y
su ensefianza desde diferentes dimensiones, enriqueciendo asi la comprension

del proceso educativo.

Para ello, se utilizd el Enfoque Ontosemidtico y las Teorias APOE como marco
tedrico, los cuales buscan comprender cdmo se construye el conocimiento
matematico, como se aprende y la forma en la que puede ensefarse de manera

efectiva.

Teoria APOE: Esta teoria es el resultado de la interpretacion de la postura de
Piaget sobre la abstraccién reflexiva aplicada al estudio del pensamiento
matematico avanzado que busca estudiar y modelar cdmo un estudiante aprende
matematicas, sino también como ensenarlos de manera mas efectiva (Trigueros,
2005). Es importante resalta que esta teoria tiene en cuenta el principio de
abstraccion reflexiva como mecanismo principal para llevar a cabo toda
construccion mental y también como mecanismo por el cual toda estructura

l6gico-matematica puede desarrollarse en la mente del individuo (Arnon et al.,
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2013). A partir de esta condicién, APOE trata de describir tanto el camino como
la construccion de estructuras cognitivas ldgico-matematicas que el individuo

realiza durante el proceso de aprender cierto concepto matematico.

A la vez, se concentra en el proceso de ensehanza y aprendizaje de las
matematicas y sostiene que el aprendizaje debe ser activo, participativo,
orientado a la resolucidon de problemas y centrado en el estudiante. En otras
palabras, esta teoria subraya la importancia de involucrar a los estudiantes de
manera activa en la construccion de su conocimiento matematico, fomentando

su participacion activa en la resolucion de problemas matematicos.

En el contexto de la asignatura de calculo diferencial, la aplicacién de la Teoria
APOE podria implicar una revision y adaptacion de las estrategias de ensefianza
utilizadas. Los docentes podrian enfocarse en disenar actividades y desafios
matematicos que motiven a los estudiantes a explorar, cuestionar y resolver
problemas de manera activa. Esto no solo incrementa la participacién y el
compromiso de los estudiantes, sino que también los capacita para aplicar
conceptos matematicos en situaciones del mundo real, fortaleciendo su

comprension y capacidad de transferencia de conocimientos.

Al respecto, Dubinsky (1996) sefiala lo siguiente sobre esta teoria: “El
conocimiento Matematico de un individuo es su tendencia a responder a las
situaciones matematicas, problematicas reflexionando sobre ellas en un contexto
social y construyendo o reconstruyendo Acciones, Procesos, Objetos y

Esquemas”

Enfoque Ontosemidtico: En este enfoque, una practica matematica, se define
como cualquier accion, expresion o manifestacion (linglistica o de otro tipo)
realizada por alguien para resolver problemas matematicos, comunicar la
solucion obtenida a otras personas, validar y generalizar esa solucion a otros

contextos (Godino, Batanero y Font, 2008). A partir de este concepto, surge la
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nocion de significado. El significado se define entonces como “el sistema de
practicas operativas y discursivas para resolver un cierto tipo de problemas”
(Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi, 2007).

Para el EQS, la cuestidn del significado de los objetos matematicos es de indole

ontoldgica y epistemoldgica, puesto que se centra tanto en la naturaleza como
en el origen de dichos objetos (Godino, Batanero y Font, 2008). Para el EQS, el
aprendizaje supone la apropiacién por parte del estudiante de los significados
validados en el seno de una institucion, mediante su participacién en las
comunidades de practicas (Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi, 2007; Godino,
Batanero y Font, 2008).

Pensamiento Variacional: Puede describirse aproximadamente como una
manera de pensar dinamica, que intenta producir mentalmente sistemas que
relacionen sus variables internas de tal manera que covarien en forma semejante
a los patrones de covariacion de cantidades de la misma o distintas magnitudes
en los subprocesos recortados de la realidad. El objeto del pensamiento
variacional es pues la captacién y modelacion de la covariacion entre cantidades
de magnitud, principalmente—pero no exclusivamente—las variaciones en el
tiempo. Una manera equivalente de formular su propdsito rector es pues tratar
de modelar los patrones que se repiten en la covariacion entre cantidades de

magnitud en subprocesos de la realidad.

El pensamiento variacional requiere el pensamiento métrico y el pensamiento
numérico si las mediciones superan el nivel ordinal. Requiere también el
pensamiento espacial si una o varias variables son espaciales. Su principal
herramienta son los sistemas analiticos, pero puede valerse también de sistemas
l6gicos, conjuntistas u otros sistemas generales de relaciones y transformaciones
(Vasco, 2003).
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En el contexto de la ensefianza del cdlculo diferencial, se sugiere que los
docentes deben priorizar la comprension de los conceptos subyacentes. Esto
implica desglosar los principios matematicos en componentes mas manejables y
relacionados entre si, de manera que los estudiantes puedan visualizar y
comprender las conexiones. Ademas, se promueve la resolucidon de problemas en
contextos variados, lo que permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos
matematicos en situaciones del mundo real y desarrollar habilidades de

pensamiento critico.

La combinacion de la Teoria APOE y el Enfoque Ontosemidtico y Pensamiento
Variacional, puede proporcionar una base sélida para abordar el desafio del alto
indice de pérdida en la asignatura de calculo diferencial. Al centrarse en la
participacion activa de los estudiantes, la resolucion de problemas y la
comprension profunda de los conceptos matematicos, se puede mejorar
significativamente la calidad de la ensefanza y el aprendizaje en esta area crucial,
lo que, a su vez, puede contribuir a reducir la pérdida de estudiantes y promover

un mayor éxito académico.

La propuesta didactica se centra en el desarrollo del pensamiento variacional en
el proceso de ensefanza-aprendizaje del calculo diferencial. Se aplicaran
diferentes estrategias didacticas, como la resolucion de problemas, la

modelizacion matematica y la discusion en grupo.
Contexto del Estudio

El contexto del estudio es el curso de Calculo I, un punto de partida fundamental
para los estudiantes de ingenieria en la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, Seccional Sogamoso. En este curso, los estudiantes se adentran en los
pilares de las matematicas avanzadas, explorando conceptos esenciales como las
propiedades de las funciones, los limites y el calculo diferencial. La comprension

de estos conceptos no solo es crucial para el progreso en el campo de la
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ingenieria, sino que también sienta las bases para abordar problemas

matematicos mas complejos en sus futuros estudios.

Por otro lado, los docentes que imparten el curso de Calculo I se enfrentan al
desafio de comunicar de manera efectiva estos conceptos abstractos a una
audiencia diversa de estudiantes. Estos educadores se esfuerzan por presentar
los temas de una manera comprensible y aplicable, de modo que los estudiantes
puedan ver la relevancia de las matematicas en su vida cotidiana y en su futura

carrera.
Resultados del Estudio

Durante las entrevistas realizadas a los docentes, se destacd repetidamente la
importancia de establecer conexiones entre los conceptos matematicos
abstractos y sus aplicaciones practicas en el mundo real. Los educadores
reconocen que la comprensiéon profunda de las matematicas no solo se basa en
la resolucidn de problemas tedricos, sino también en la capacidad de los
estudiantes para aplicar esos conceptos en situaciones concretas. Esto implica la
habilidad de traducir abstracciones matematicas en soluciones practicas que

aborden desafios reales.

En contraste, los estudiantes manifestaron enfrentar dificultades en Ia
comprension del pensamiento variacional, una habilidad fundamental en el
calculo diferencial. Especificamente, lucharon con la aplicacion de propiedades
de funciones en el andlisis de fendmenos variacionales y con la comprension del
concepto de limite en un contexto de la vida real. La brecha entre la teoria
abstracta y la aplicaciéon practica en situaciones reales parece ser un obstaculo

significativo para su aprendizaje y comprension de las matematicas.
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Analisis y Discusion

El andlisis de las entrevistas arrojo luz sobre la diversidad de estrategias
pedagdgicas utilizadas por los docentes para ensefiar el pensamiento variacional.
Estas estrategias varian desde la resolucién de problemas concretos hasta la
ilustracion de aplicaciones practicas de las matematicas en la ingenieria y otras
disciplinas. Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, se detecta una brecha en

la comprension de los estudiantes.

Esta brecha puede atribuirse en parte a la falta de una conexion efectiva entre la
teoria matematica y su aplicabilidad en el mundo real. Los estudiantes pueden
tener dificultades para percibir como los conceptos abstractos de limite, derivada
y propiedades de funciones se traducen en soluciones para problemas del mundo
real. En consecuencia, los docentes enfrentan el desafio de mejorar la
comunicacidon de estas conexiones y demostrar cdmo las matematicas son una

herramienta poderosa y esencial en la resolucién de problemas practicos.

Para abordar este problema, se requiere un enfoque pedagdgico mas completo
que promueva la comprensién profunda de las matematicas, donde los
estudiantes no solo resuelvan problemas matematicos, sino que también sean

capaces de aplicar estos conceptos en situaciones de la vida real.
Conclusiones

El desafio del alto indice de pérdida de estudiantes en la asignatura de calculo
diferencial de primer semestre en la Facultad Sogamoso de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC) es un problema que no debe
subestimarse. Impacta negativamente el proceso de aprendizaje de los
estudiantes y su desempefio académico en esta fase crucial de sus carreras
académicas. A través de una investigacién profunda y el andlisis de las

percepciones de docentes y estudiantes, se han identificado las bases de este
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problema, lo que, a su vez, ha proporcionado la base para proponer soluciones

efectivas.

El alto indice de pérdida en la asignatura de calculo diferencial puede ser causado
por una variedad de factores, incluyendo la falta de conocimientos previos, la
ansiedad ante las pruebas de evaluacion, los métodos de ensefianza
inadecuados, la edad de los estudiantes y las actitudes hacia la asignatura. Es
importante que se identifiquen las causas subyacentes especificas en cada caso

para poder implementar soluciones efectivas

Es necesario promover la ensefianza de las matematicas de una manera que
inspire la curiosidad, la creatividad y la confianza de los estudiantes en su
capacidad para utilizar las matematicas en su futura carrera y en la solucién de

problemas en la vida cotidiana.

En dltima instancia, la resolucién de esta problematica contribuira a la mejora del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la Facultad Sogamoso y a la formacién de
profesionales altamente competentes y exitosos en el campo de las ingenierias.
La educacion matematica juega un papel fundamental en la preparacién de
futuras generaciones de ingenieros, y su fortalecimiento es esencial para el
desarrollo de la sociedad y la economia en general. A través de la aplicacién de
las recomendaciones sugeridas, se allana el camino para un futuro mas
prometedor en la formacion de ingenieros y, en ultima instancia, para el progreso

de la sociedad en su conjunto.
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